Cviceni 10

1. Zavazi o hmotnosti m = 100 g upevnéné na pruziné o zanedbatelné hmotnosti a tu-
hosti k = 200 kg s~2 kona rovnomérny kruhovy pohyb naznacdeny na obrazku. Frekvence
otaceni je f = 5 Hz. Urcete prodlouzeni pruziny AL, pokud je jeji délka v nenapjatém
stavu L = 10 cm.
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[resent: AL = L (b = 1) = 9.7 e

2. Jednoduché matematické kyvadlo tvorené kulickou upevnénou na vldkné o délce L je
zavéseno u zdi. Kyvadlo vychylime do vodorovné polohy a pustime. Pti kazdém tuderu o
sténu potom plati, Ze rychlost kulicky po odrazu od stény se zmen§i faktorem \/ifo‘ Koli-
krat musi kulicka odskocit od stény, aby byla maximélni vychylka kulicky od stény mensi
nez 60°7

\
\
\
\
\
\
‘

e Lo

\
3,
’

LS

[Fesend: ng = 7|



3. Hodinové kyvadlo je tvorené tyc¢i o hmotnosti m; = 1 kg, délce [ = 100 cm a Sirce
t = 2 cm a diskem o hmotnosti ms = 3 kg a poloméru r = 10 cm viz obrazek. Vypocitejte
dobu kyvu 7 tohoto kyvadla.
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|Feseni: 7 = | At Mttt ima (i g g
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4. Na téleso ptisobi napéti v roviné xy a jeho napétovy stav je popsan tenzorem napéti

Ozz  Taxy
Toy  Oyy

(a) Najdéte vyjadieni tenzoru napéti v soustavé soufadnic pootocené v roviné xy o ihel 9.
(b) O jaky thel ¥ musime v roviné zy oto¢it soufadnicové osy abychom dostali normaly
k hlavnim rovindm?

[Fesend: (a)
/

_ 2 .2 .
o= O cos2 U + 0y, sin® ¥ 4 27, sin ¥ cos U
ro_ . 2.9 .
Oyy = Oz SN U+ 04y cos” 0 — 274, sn;ﬁ cos ,
o . .
Try = (Oyy — Ouz) sin VU co8 VY + Ty (cos” ¥ — sin” 1))

(b) ¥ = 1 arctan —gziﬁcgyy ]

5. Na téleso pusobi v roviné napéti xy podle obrazku na druhé strané. Najdéte hlavni
roviny a maximélni a minimalni hodnotu napéti.

[Fesend: Normaly k hlavnim rovindm jsou vzajemné kolmé vektory pooto¢ené v roviné xy
vzhledem k osdm x a y o tthel 20.3°, tj. vektory o soufadnicich (0.94,0.35) a (—0.35,0.94).
Maximéalni hodnota napéti je oy = 6.1 MPa, minimélni hodnota napéti je 0o = —3.1 MPa.|



6. Izotropni material s Youngovym modulem pruznosti £ a Poissonovym pomérem v je
ve stavu napjatosti popsaném tenzorem napéti

Ozx Tzy Tzz
Tyz  Oyy Tyz
Tze Tzy Ozz

Vypocitejte tenzor malych deformaci.

[7Fesend:

Exx 1% Oxx — V(ayy + azz)]
Eyy = ?[Uyy — V(0pe + 022)]
Ezz : ?_igzz - V(sz + Uyy)]
5:cy - H_TVTxy

Exz : HTVsz

Eyz = 5 Tyz |

7. Na izotropni materidl s Youngovym modulem pruznosti £ a Poissonovym pomérem v
pusobi tahové napéti podle obrazku. Jakym napétim o, musime ptsobit aby deformace
ve sméru osy x byla nulova? Jaka bude v takovém piipadé deformace ve sméru osy y a 27
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8. Ukazte, ze modul pruznosti ve smyku je G = M)



Zakladni vztahy a tdaje

odstiediva sila: Fog = —md(d x 7)
Coriolisova sila: Fo = —2ma@ x ¢/

hmotny stfed soustavy hmotnych bodi:
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hmotny stfed homogenniho télesa:

ap=+ [,xdV =1 [;zdS=1 [ zdL

yr=vfrydV=ygfsydS=1g[ydL

=+ [, zdV=2%[;2dS=1 [ zdL

moment setrva¢nosti homogenniho télesa:
M

J=3mirl; = [, ridV,

kde r, znaci kolmou vzdalenost od osy otaceni.

kineticka energie: Ej, = 3.Jw?

Steinerova véta:

J=Jr+ MRz,

kde Jr je moment setrvacnosti télesa viici ose or prochazejici hmotnym stfedem télesa,
J je moment setrvacnosti téhoz télesa vuci ose o, ktera je rovnobézné s osou otaceni op
a jeji kolméa vzdalenost od hmotného stiedu je Rr.

perioda kmitu fyzického kyvadla:

_ [ Jr+MR?
T =2m MR

kde Jr je moment setrvacnosti kyvadla podle osy otéd¢eni prochézejici hmotnym stifedem
a R znaci vzdalenost hmotného stiedu od osy otaceni.

transformacni matice pro otoc¢eni v roviné o thel ¥:

A— < cos ) smi‘})

—sind cosd

transformace tenzoru 2. fadu: A’ = ATAT

Hooktiv zékon pro izotropni prostiedi: e= £[(1 + v)o—vTr(o)E]



